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Ilnannpyembie pe3y/ibTaThl OCBOEHNsI YUeOHOr 0 mpeaMera « X uMuUs».

JINYHOCTHBIMU pe3yJIbTATaAMM U3YUYEHUS NpeaMeTa « XUMUsD» B 8 KJIacce SIBISIOTCS CIAEAYIOUINE YMEHHUS:
* 0CO3HABaTh €AMHCTBO U IIEJIOCTHOCTh OKPYXKAIOIIEro MUpPa, BO3MOKHOCTH €r0 MO3HABAEMOCTH U OOBSICHUMOCTU Ha OCHOBE

JOCTHKEHUN HAYKH;

¢ [IOCTCIICHHO BBICTPAWBATDH COOCTBEHHOE OCJIOCTHOC MHPOBO33PCHUC! OCO3HAaBaTb HOTp€6HOCTB U TOTOBHOCTB K
CaMOO6paBOBaHI/IIO, B TOM 4YHMCJIC U B paMKax CaMOCTOSTEJIbHOU JACATCIIPHOCTHU BHC IIKOJIBI;
¢ OLICHUBATD JXU3HCHHBIC CUTYallUHU C TOYKH 3PCHUA 0e30macHOro 06pa3a JKN3HU N COXPAaHCHHA 300POBbA;

* OIICHUBATh HKOJIOTMYECKUN PUCK B3aMMOOTHOIIICHUI Y€JI0BEKa U TPUPOJIBI.
* hopMHUpOBaTH IKOJOTUYECKOE MBIIUICHUE: YMEHUE OIICHUBATh CBOIO JIEATEIBLHOCTh U MOCTYIKU JIPYTUX JIIOJEH C TOUKH
3pEHUsI COXPAHEHUS OKPYKAIOIIEH CpeIbl - TApaHTa KU3HU U 0Jaronoaydus Joael Ha 3emiie.

MeTanpeaMeTHbIMH PE3yJIbTaATAMU U3YUYECHUS Kypca « XUMHUs» sIBIsIETCs] (GOPMHUPOBAHNE YHUBEPCATIbHBIX YUEOHBIX JIEHCTBUIA
(YYD).
Pecynamuenvie YVJI.
* CaMOCTOSITEJIbHO OOHAPYKUBATh U (POPMYIHPOBaTh YUEOHYIO TPOOJIEMY, OTIPEACIISITh 1IeTh YUeOHON NeATebHOCTH;
* BBIJIBUTATh BEPCUU PEIICHHs MPOOJIEeMbl, OCO3HABaTh KOHEYHBIM pe3yJabTaT, BHIOMPATh W3 MPEUIONKEHHBIX M HCKATh
CaMOCTOSITEJILHO CPEICTBA JOCTHKCHUS I1EIIH;
* COCTABIISITH (MHANBUAYAJIHHO WK B TPYIIINE) IJIAH PEIICHUS MPOOIJIEMBI;
* paboTas 1o 1IaHy, CBEPSTh CBOM JICUCTBHUSI C IEJBIO U, PU HEOOXOAUMOCTH, UCTIPABIISAThH OMUOKH CAaMOCTOSITEIHHO;
* B IMAJIOTE C YYUTEIEM COBEPIICHCTBOBATh CAMOCTOSATEILHO BHIPAOOTAHHBIE KPUTEPUH OLIEHKH.

lloznasamenvnvie YYJ/I[:

* aHAJIM3UPOBaTh, CPAaBHUBAThH, KJIACCU(UIIMPOBATH U 00001IaTh (DAKTHI W SBICHUSA. BBISBISATH MPUYMHBI U CICACTBUS
MPOCTHIX SBJICHUH.

* OCYIIECTBJISATh CpaBHEHHUE, KIACCU(PHUKAIIMIO, CaMOCTOATENHLHO BBHIOMpass OCHOBaHUS M KPUTEPUU JJIA YKa3aHHBIX
JIOTUYECKUX OIEpaInid;

* CTPOUTH JIOTHYECKOE PACCYKICHHE, BKIIOYAIOIIEE YCTAHOBIEHNUE MPUYMHHO-CIIECACTBEHHBIX CBA3EH.

* CO3/1aBaTh CXEMaTUYECKHUE MOJIEIU C BBIJICTIEHUEM CYIIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK OOBEKTA.

* COCTABJISITh TE3UCHI, PA3JINIHBIC BUJIBI TUTAHOB (IIPOCTHIX, CIIOKHBIX H T.II.).

* Ipeo0pa30BbIBaTh HH(OPMAIIMIO W3 OJHOTO BHUJIA B IPYToi (TaOIUIly B TEKCT U TIP.).



®* YMCTh OIIPEACIIATH BO3MOKHBIC HCTOYHUKHN H606XOI[I/IMBIX CBeI[CHHﬁ, IMPONU3BOJUTL ITOUCK I/IHCI)OpMaHI/II/I, AHAJIM3UPOBATH U
OLICHUBAThb ec AOCTOBCPHOCTD.

Kommynuxamuesnvie YV/I:

CaMOCTOSITEIbHO OpPraHu30BbIBaTh Y4eOHOE B3aMMOJEWUCTBUE B Tpymme (Onpeaenarh oOlue Lefd, pacipeleisTh poJiu,
JIOTOBApUBATHCS APYT C APYTOM U T.1.).

IIpeamMeTHBIMHU pe3yJIbTATaAMM U3YUYEHUS MPEIMETA SIBISIOTCA CIEAYIONIUE YMEHUS:

PACKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XMMHUYECKHX IOHSTHUWA: aTOM, MOJIEKYJd, XAUMWYECKHW SJIEMEHT, IMPOCTOE BEUIECTBO,
CJIOXKHOE BEIIECTBO, CMeCh (OJHOpPOAHAs U HEOJAHOPOAHAs), BAJEHTHOCTh, OTHOCHUTENIbHASI aTOMHAas U MOJIEKYJIIpHas Macca,
KOJIMYECTBO BEIIECTBA, MOJb, MOJSPHAs Macca, MaccoBas JOJisI XUMHYECKOTO AJIEMEHTa B COCAMHEHUH, MOJIIPHBIA OO0BEM,
OKCHJI, KHCIIOTa, OCHOBaHHWE, COJb, AJCKTPOOTPUIIATCILHOCTh, CTCTICHb OKHCIICHHS, XUMHUYECKas peakius, Kiaccupurarius
peakiii: peaklMi COCIMHEHUS, PEaKIIMU DPA3JOKECHUS, PEaKIMU 3aMEIICHUs, peakiMu OOMEHa, 3K30- M IHIAOTEPMHUUYECKHUE
peakiuu, TerioBoi 2 EKT peakinu, Sapo aTroMa, JIEKTPOHHBIN CJIOM aToMma, aTOMHas OpOUTallb, paauyc aToMa, XUMUYecKas
CBSI3b, MOJISIPHAS U HEMOJSPHAs KOBAJICHTHAsI CBSI3b, MOHHASI CBSA3b, MOH, KATHOH, aHWOH, PAaCTBOp, MACCOBas MOJsl BEIIECTBA
(TporeHTHAs: KOHILICHTPAIIKs) B PaCTBOPE;

WJUTIOCTPUPOBATh B3aUMOCBSA3b OCHOBHBIX XUMUUYECKUX MOHATUN U TPUMEHSITh 3TU MOHSATHS MPU OMUCAHUU BEIIECTB U UX
MIPEBPALLCHUN;

HCII0JIh30BaTh XMMUYECKYIO CUMBOJIMKY JIJISi COCTaBJICHHS (DOPMYJT BEIIECTB U YPABHEHUM XUMHYECKUX PEaKIIHi;

OTpeJIeATh BaJCHTHOCTh aTOMOB 3JIEMEHTOB B OMHAPHBIX COCIWHCHHSX, CTCIICHb OKHMCIICHHS AJIEMEHTOB B OMHApPHBIX
COCJIMHEHUAX, MPUHAJJICKHOCTh BEIIECTB K ONPENEICHHOMY KIIACCy COCAMHEHHH 1Mo ¢dopmysiaMm, BUJ XUMHUYECKOH CBS3U
(KOBaJICHTHAsI M1 MIOHHAS) B HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUSX;

packpeiBaTh cMbIC [leprommueckoro 3akona J[.M. MenngeneeBa: JIeMOHCTpUPOBATH IOHUMAaHUE IEPUOIUYECKON

3aBUCHMOCTH CBOMCTB XHMMYECKHUX DJIEMECHTOB OT HX IOJ0XKCHHUS B HGpHOI[H‘—IGCKOfI CUCTCMC, 3aKOHOB COXPaHCHH:A MAaCChI



BEIIIECTB, MTOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO yYEHUs, 3aKOHAa ABOTaIpO, OMUCHIBATH U XapaKTePU30BaTh TAOIUUHYIO
dopmy [lepronuveckoit cHCTEMbl XUMHUYECKUX JIEMEHTOB: pa3jndaTh MOHATHUS «rJaBHas noArpynmna (A-rpynmna)» u «moooyHast
noarpynmna (b-rpynma)», wmanble u OonblIM€ TEPUOABI, COOTHOCUTH OOO3HAYEHHUs, KOTOpPHIE MMEITCA B TaOJHUIe
«Ilepuonuueckast cucreMa xumuueckux anemeHToB .M. MeHneneeBa» ¢ YMCIOBBIMH XapaKTEPUCTUKAMU CTPOCHHSI aTOMOB
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB (COCTaB U 3aps]l A1pa, 0011ee YUCIIO FJIEKTPOHOB U PACIPEICICHUE X 10 JIEKTPOHHBIM CIIOSIM);
KJ1acCU(ULIUPOBATH XUMUYECKUE IIEMEHTHI, HEOpPraHMYECKHUE BEIIECTBRa,

XMUMHYECKHE PEAKIMHU (10 YUCILYy U COCTABY yYacTBYIOIMX B PEAKIIMU BELIECTB, 10 TEIIIOBOMY (D (deKTy);

XapaKTepHU30BaTh (ONMUCHIBATh) OOIIME XUMUYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB PAa3IMUYHbIX KJIACCOB, TOATBEPXK/1asl ONMCAHUE
IPUMEPaAMUMOJIEKYISIPHBIX YPABHEHHUM COOTBETCTBYIOIIMX XUMUUYECKUX PEAKIU;

MPOrHO3UPOBATH CBOKMCTBA BEIIECTB B 3aBUCUMOCTH OT MX KaU€CTBEHHOI'O COCTaBa, BOZMOXHOCTH MPOTEKAHUS
XUMUYECKUX MPEBPAIICHUI B pa3IMYHbIX YCIOBHSIX;

BBIUKCIIATh OTHOCUTENIbHYIO MOJEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MAacChl BEIIECTB, MAaCCOBYIO JIOJK0 XMMUYECKOTO AJIEMEHTa MO
bopMyIie coeAMHEHUS, MACCOBYIO JOJII0 BEUIECTBA B PACTBOPE, MPOBOJUThH PACUETHI IO YPABHEHUIO XMMUYECKON peaKInu;

IPUMEHSATh OCHOBHBIE ONEPAllUM MBICIUTEILHON JEATEbHOCTH - aHaldu3 M CHUHTE3, CpaBHEHHE, 0000IIeHue,
CUCTEMAaTHU3allMI0, KIaCCU(PUKAIMIO, BBIIBICHUE INPUYUHHO-CIECICTBEHHBIX CBSI3€d - JJIs1 M3Yy4EHUS CBOWCTB BEUIECTB U
XUMHMUYECKUX PEAKINI, €CTEeCTBEHHO-HAyYHbIE METO/bl MO3HAHMS - HAOJIIOJEHUE, U3MEPEHUE, MOAEIUPOBAHUE, SKCIIEPUMEHT
(peanbHBIN U MBICTICHHBIN );

CIIEZIOBAaTh IMpaBUJIaM IOJb30BAHUS XUMHUYECKOW TMOCYJO0M M J1a00paTOpHbIM OOOpYIOBAaHUEM, a TaKKe IMpaBUIIaM
oOpalieHusl ¢ BEUIECTBAMH B COOTBETCTBUM C HMHCTPYKIMSAMHU IO BBINOJIHEHUIO JIAOOPAaTOPHBIX XMMHUYECKHUX OIBITOB IIO
MOJYYEHUI0 M COOMpaHHIO Ta3000pa3HBIX BELIECTB (BOAOpPOAAa W KUCIOPOAA), MPUTOTOBIECHUIO PACTBOPOB C ONPEIEIEHHOM
MaccOBOM JI0JIed pacTBOPEHHOIO BEIIECTBA, I[UIAHUPOBATh M IPOBOAUTh XMMHUYECKHE HKCIIEPUMEHTBHI IO PaclO3HABaHUIO

pPacTBOPOB MIEIOYEH M KUCIOT C TTIOMOIIBI0 MHIUKATOPOB (JTakMyc, (heHondranienH, METHIOPAHK).



Conep:xanue nporpamMmbl yueOHoro npeamera " Xumus'"
Tema 1. IlepBonauanbHbie xumMuueckne nousaTus (18 4)

XUMUs — HaAyKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAX U MPEBPAILICHUAX.

[loHsITHE O XMMUYECKOM 3JIEMEHTE U (POpMax ero CylecTBOBaHUS: CBOOOIHBIX aTOMaX, MPOCTBIX U CIOXHBIX BE[ECTBA

[IpeBpamenus BemecTB. OTINYNE XUMHUYECKUX PEaKIUid OT GU3HMUECKUX SABJICHUN. POibh XUMHM B )KU3HU YETIOBEKA.

KpaTkue cBeneHus U3 UICTOPUU BOSHUKHOBEHUS U pa3BuTus xumud. [lepuon anxumun. [lorstue o ¢punocodhckom KkaMHe.
Xumus B XVI B. Pazputue xumuu Ha Pycu. Poib 0T€ueCTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJICHHMM XMMUYECKOM HaykH - pabotel M. B.
Jlomonocosa, A. M. bytneposa, JI. . Menneneesa.

XuMHUUYecKasi CUMBOJIMKA. 3HAKHM XUMHYECKHX AJIEMEHTOB M MPOUCXOXKIEHUE UX Ha3BaHUU. XUMHUUYECKHE (POPMYJIBI.
HNupexcel n ko duienTsl. OTHOCUTEIBHBIE ATOMHASI U MOJIEKYJISIpHasi Macchl. PacyeT MaccoBOM 10U XMMUYECKOTO 3JIeMEHTa
no (hopMyre BeuiecTna.

[leprioguyeckas cuctema xumuuyeckux sneMeHToB [[. M. MeHneneeBa, ee CTpyKTypa: Majible U OOJBIINE MEPUOJIBI,
rpynnbl ¥ NOArpynnsl (riaBHas u nodouHas). Ilepuonnueckas cucreMa Kak CIpaBOYHOE MOCOOME ISl TIOJYYEHHUs CBEICHHM O
XUMHUYECKUX IJIEMEHTAX.

[IoHsTHE SBIICHMM KaKk W3MEHEHHM, TMPOUCXOASAIINX C BELUIECTBAMU. JSIBIEHUs, CBSI3aHHbIE C W3MEHEHUEM
KPUCTAJUTMYECKOIO CTPOEHUS BEILECTBA MPHU MOCTOSSHHOM €ro cocTaBe, (hu3ndeckue sBieHus. OU3nUecKue SIBICHHUS B XUMHHU:
JTUCTWUISAIUS, KPUCTAUIA3AIMs, BhIMAPUBAHNE U BO3TOHKA BEIIECTB, IIEHTPU(YTrUpOBaHUE.

SIBrieHus, CBsI3aHHBIE C M3MEHEHMEM COCTaBa BEIIECTBA, - XMMUYECKHE peakuuu. [Ipu3Haku M yCIIOBHS NPOTEKAHUSA
XUMUYecKUx peakiui. IloHdarne 00 53K30- W HIHAOTEPMHUYECKUX peaKIusAxX. Peakuum ropeHus Kak 4YacTHBIM ciydai
DK30TEPMUYECKHUX PEAKLIMM, IPOTEKAIOIINX C BBIICICHUEM CBETA.

XUMHYECKUE YPABHEHHU S, TUIIBl XUMUYECKUX PEAKIIUU.

3aKOH COXpaHEHMSI MacChl BEHIECTB. XMMHUYECKUE ypaBHEHMs. 3HaueHHE MHAEKCOB M Kod(dduimeHnToB. CocraBieHue
YPaBHEHUN XUMUAYECKUX PEAKIIHM.

PacueTsl mo XxuMHUYecKHUM ypaBHEHHsIM. PelleHue 3a7ad Ha HaXOXKJICHHE KOJIMYECTBA BEIIECTBA, MAacChl UM 00beMa
MPOJYKTa PEaKIMU MO KOJIMYECTBY BEIIECTBA, MAacce WM 00bEeMY MCXOJHOTO BelecTBa. Pacuersl ¢ UCMOIB30BaHUEM TOHSITHS
«IIOJIs», KOTJIa NCXOAHOE BEUIECTBO JAaHO B BUJIE PACTBOPA € 3aJaHHOM MaCcCOBOM J0JIEW paCTBOPEHHOI'O BEIECTBA WIIH COAEPKUT
OIIPEJEIICHHYIO JTOJII0 IIPUMECEN.

Peakuuu pasnoxenus. [Ionstue o ckopoctn xumuuecknx peakuui. Karanusaropsl. @epMeHTHI.

Peakiuu coenunenus. Katanuruueckue u HeKaTauTudeckue peakunu. OOpaTuMble 1 HEOOpaTUMBbIE pEAKIIMH.



Peakiuu 3amemeHus. DIEKTPOXUMUYECKUN Psijl HANPSKEHWH METalIOB, €ro HCIOJIb30BAHHUE ISl MPOTHO3UPOBAHUS
BO3MO)XHOCTH IIPOTEKaHUS PEAKUHUA MEXKIYy METaUIAMM M pPacTBOPAMM KHUCJIOT. Peakuuu BBITECHEHHsS OOHUX METAIIOB U3
PacTBOPOB UX COJIEH APYTUMH METAJUIAMH.

Peakuuu oOMeHa. Peakiuu HelTpanu3anuuu. Y cIoBUS IPOTEKaHMs peakiiuii oOMeHa B pacTBOpax J0 KOHIIA.

TUnbl XUMHAYECKUX peakUuid (110 IPU3HAKY «YHUCIO M COCTAaB MCXOAHBIX BEIIECTB M MPOAYKTOB PEaKLUM») HAa IPUMEPE
CBOMCTB BOJIbI. Peakius paznokeHus - 3JeKTPOJIU3 BOAbL. Peakunyu coeIMHEeHUs - B3aUMOJCHCTBUE BOABI C OKCUJAMU METAIIOB
n HemeTtaiioB. [lonsTre «ruapokcuaby. Peaknuum 3aMelenus - B3aMMOZAEHCTBUE BOJBI C IIEIOYHBIMU U IIEIIOYHO3EMEIbHBIMU
MeTtaiamu. Peakiuu oOMeHa (Ha mpuMepe THAPOIn3a Cyab(uia amoMIUHIS U KapOuia KabIus).

HMemoncrpauuu. IIpumepsl ¢u3nueckux SBJICHUN; a) TuiaBieHue napaduua; 0) auddy3uss AYMUCTHIX BEUIECTB C
ropsiiei JaMnoyku HakanuBaHus. [IpuMepbl XUMUYECKUX SIBJICHUI: a) TOPEHHUE MarHus; 0) B3aMMOJCHCTBUE COMSIHOW KUCIOTHI
C MpaMOpOM WJIM MeJoM; B) moiydeHue ruapokcuna meau (1I); r) pacTBopeHue moayd4eHHOro MAPOKCHIA B KHUCIOTAX; [I)
B3auMoaelicteue okcuaa meau (1) ¢ cepHoli KuCIOTOW MNpu HarpeBaHUM; €) pPA3JIOKEHUE IepMaHraHaTa Kajus; XK)
B3aMMO/JICHCTBHE pa30aBIECHHBIX KUCIOT C METAJLUIAMHU.

JlabopaTopHblie onbIThl. 3. CpaBHEHHME CKOPOCTH HMCHApEeHMs] BOABI M CIHMpPTAa [0 HMCYE3HOBEHMIO MX Kalledb Ha
¢unbTpoBanbHOM Oymare. 4. OkucIeHUE MEAW B IJIAMEHU CIUMPTOBKU WM Topeskd. 5. IlomMmyTHeHHE W3BECTKOBOW BOJIBI OT
BBIJIBIXa€MOI'0 YrJIEKHCIIOro rasa. 6. [lomydyenue yriaekucnoro raza B3auMOJEHCTBUEM COABI U KUCIOTHL. 7. 3aMENIeHUE MEIH B
pactBope xsopuna meau (1) sxenezom.

Pacuernble 3a1aum. 1. BeruucieHue no XuMUYECKUM YPaBHEHHUSIM MACChl UM KOJMYECTBA BEILIECTBA MO M3BECTHOW Macce
WIM KOJMYECTBY BEILECTBA OJHOTO W3 BCTYMAIOLIMX B PEAKIMIO BEIIECTB WJIM MPOAYKTOB peakuuu. 2. Beluucinenune macchl
(konMuecTBa BelleCcTBa, 00bEMa) MPOAYKTA PEAKIIUU, €CJIM M3BECTHA Macca UCXOJHOTO BEIIECTBA, COACPKAILIETO OMpPEIEICHHYIO
noio mpumeceil. 3. Beraucienne maccel (KOJIMYecTBa BEIIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa peaKiiu, €ClIl W3BECTHA Macca pacTBoOpa U
MaccoBasi J10Jisl paCTBOPEHHOI0 BemiecTBa. 4. HaxoxxieHne OTHOCUTENBHON MOJIEKYJIIPHOM Macchl BELIECTBA MO €r0 XUMHYECKOU
dopmyne. 5. Boruncnenre MaccoBOi JOIM XMMHYECKOT0 3JIEMEHTA B BEIIECTBE MO €ro (opMyIie.

IlpakTuyeckas padora Ne 1
[IpaBmia Texauku 06€30MMaCHOCTH IpH paboTe B XUMUYECKOM KabuHeTe. JlabopaTopHOoe 000py0BaHNE M OOpAIIEHNUE C HUM.

IIpakTnueckas padora Ne 2
Habmronenue 3a ropsiieii CBeUoH.

IIpakTuyeckas padora Ne 3
AHanu3 1o4Bbl U BOABI.

Tema 2. BakHeiilue MpeacTAaBUTEIN HeOpraHuveckux BemniecTs. KonnyecTrBeHHble oTHOMIEHUs B Xumum. (14 u)
Baxneiimye mpocThie BEIIecTBa - HEMETAJIbI, 00pa30BaHHBIE aTOMaMu KHCIIOpoza, Bojgopoaa, CrocoOHOCTh aTOMOB
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB K 00pa30BaHHIO HECKOJIBKHUX MPOCTHIX BEIIECTB - ajljoTponus. Bo3ayx u ero cocras.



[Tocrosinnas ABoraapo. KommuectBo BemiecTtBa. Monb. Momsipraas macca. MossipHBIN 00BeM Tra3000pa3HBIX BEIIECCTB.
KparHble €IMHHIBI KOJIMYECTBA BEUIECTBA — MMIUIUMOJIb U KHJIOMOJIb, MUJUIMMOJIIPHAs M KHJIOMOJISIPHAsE MaccChl BEIIECTBA,
MUJUTUMOJISIPHBIN U KHJIOMOJISIPHBIA 00beMbI Ta3000pa3HbIX BEILIECTB.

PacueTsl ¢ HCMONB30BAaHUEM TIOHSTHH «KOJMYECTBO BEILIECTBa», «MOJSIpHAs Macca», «MOJISIPHBI OO0BbEM Ta3oB,
«MOCTOSTHHAsT ABOTaJIpO».

Crenenp oxkucieHus. OrnpejeneHue CTENeHU OKUCICHUS DJIEMEHTOB [0 XWMHYECKOM (opMysne coearuHEeHUs.
CocraBnenue Gopmya OMHAPHBIX COCAMHEHHM, OOUIMil croco® WX HasbiBaHWs. BUHApHBIE COCAMHEHMS: OKCUIBI, XJIOPHUIBI,
cynbpuasl u ap. CocraBnenue ux ¢opmyin. IlpeacraButrenu OKCHUIOB: BOAQ, YIVIEKUCHbIM ra3 W HeEralieHas HW3BECTb.
[IpencraButenu JeTy4nux BOJOPOAHBIX COCIMHEHUI: XJIOPOBOIOPO/ U aMMHUAK.

OcHoBaHusl, UX COCTaB U Ha3BaHMs. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHMI B Boje. Ta0nuiia pacTBOPUMOCTH THIPOKCUIOB U COJEH
B Boze. [IpeacraBurenu menoyen: TUIPOKCUIbI HATPHs, Kanusa U Kanbuus. [loHaTHe 0 kKauecTBEHHBIX peakuusx. MHIUKaTOPHL.
M3MeHeHne OKpackyu UHANKATOPOB B LIEJIOYHOM CpEIE.

Kucnorsl, ux coctaB u Ha3zBaHus. Knaccudukanusa kucnor. IlpencraButenn KUCIOT: CEpHas, COJIIHAs W a30THAs.
N3MeHeHne OKpacku MHINKATOPOB B KHCIIOTHOM CpeJIE.

Comm Kak pOMU3BOAHBIE KUCIOT M OCHOBaHWU. X cocrtaB m Ha3BaHusa. PactBopumocTs coner B Bome. IIpencraBurenn
COJIeH: XJIOpu/J HaTpus, KapOoHaT U pocdaT KambLus.

BemecTBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHMS. 3aKOH IOCTOSHCTBA COCTAaBa ISl BELIECTB MOJIEKYJISIPHOIO
CTPOEHHUSI.

Yuctele BemecTBa U cMecH. IIpuMepsl )KUAKUX, TBEPABIX U ra3000pa3HbIX cMeceld. CBOMCTBA YMCTBIX BEUIECTB U CMECEH.
Hx cocraB. MaccoBast u 00beMHasi 01 KOMIIOHEHTa cMecH. PacueTsl, CBS3aHHbIE ¢ UCIIOIb30BAHUEM MOHSATHUS JOJIS.
Pacuernsblie 3amaun. 1. Beiuncnenue MOISIpHONM Macchl BEHIECTB MO XMMHUYECKUM (popmynaMm. 2. Pacdersl ¢ UCHOIb30BAHUEM
MNOHATUN «KOJMYECTBO BEIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay», «MOJISIPHBI O0bEM Ta30B», «IOCTOsIHHas ABoraapo», 2. Pacuer
MaccoBOM U OOBEMHOW J0Je KOMIIOHEHTOB CMECH BellecTB. 3. BblumcieHne MaccoBOM IO BEIIECTBA B PAcTBOPE IO
M3BECTHOM Macce PAcTBOPEHHOI'O BEIIECTBA M Macce pacTBoputTens. 4. BplUMCIEHHE MacChl pacTBOPSEMOIO BEIIECTBA M
pacTBOpUTENs, HEOOXOMWMBIX IS TPUTOTOBJICHHUS OMNPEISICHHOW MacCchl pacTBOpa C M3BECTHOM MacCOBOW Jojeit
PacTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.

JemoHcTpannu. Hekotopble HeMeTaibl KOJIMYECTBOM BemiecTBa 1 mMoab. Mojenbs MonisipHOro o0bemMa razoo0pas3HbIX
BemecTB. OOpasibl OKCHAOB, KUCIOT, OCHOBaHMU M cojied. Mojaenu KpUCTALTMYECKUX PEIIETOK XJIOpUJa HaTpus, aamasa,
okcupa yraepoaa (IV). CnocoOsl pa3aeneHuss cMecei, TUCTHILISINS BOIbI.

JlabopaTopHbie onbIThI. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3ilaMu BEIIECTB pa3HbIX Ki1accoB. 2. Pa3znenenue cmecei.

IIpakTuyeckas padora Ne 4
[Tomyuenue, cobupaHue U pacno3HaBaHUE KHCIOPOa
IlpakTtuyeckas padora Ne 5



[Tonydyenue, cobrpanue U pacro3HaBaHUE BOAOPO/Ia
IIpakTuyeckas padora Ne 6
[IpuroroBneHne pacTBopa € 3aJaHHOW MacCOBOM J0JIEW paCTBOPEHHOIO BELIECTBA

Tema 3. OcCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAaHUYECKHUX coequHeHuH (13y)

Oxcupl, X KJIacCU(pUKAIUs U CBOWCTBA

Kucnotsl, ux xnaccudukanus. BzaumoaeiicTBue KUCIOT ¢ MeTaUIaMH. DJICKTPOXUMUYCCKUN Psijl HAMPSHKEHU METaJUIOB.
BzaumonencrBue KHUCIOT C OKCHUIAAMU METAUIOB. B3auMOAEHCTBHE KHUCIOT C OCHOBAHUSIMHU - PEAKUUs HEUTPAIU3ALUU.
B3aumopneiictBue Kuciaor ¢ coisiMu. Mcnonp3oBaHHe TAaOMMIbI PACTBOPUMOCTH JJIsl XapaKTEPUCTUKH XMMHUYECKHX CBOMCTB
KHCJIOT.

OcHoBaHus, UX Kiaccuukanus. BzanmopaelicTBue OCHOBaHUMN € KUCIOTaMH, KUCIIOTHBIMU OKCHJIAMU U COJISIMH.
Hcnonp3oBanue TaOIUIBI pACTBOPUMOCTH JIJIs1 XapAKTEPUCTUKH XMMHUYECKUX CBOMCTB OCHOBAaHMI. Pa3noxkeHne HepacTBOPUMBIX
OCHOBaHHWM IIpY HAIPEBaHUU.

Conu, ux Kjaaccu(puKaLMs pa3InuHbIX TUIIOB cojied. B3anmoelicTBre conel ¢ MeTallslaMu, YCIOBUS TPOTEKAHUS STUX
peakuuii. BzaumopeiicTBue coneil ¢ KuciaoTaMu, OCHOBAaHUSIMU U colsiMu. Mcnosib3oBaHue TabIUIbl paCTBOPUMOCTH TSt
XAPaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOWCTB COJIEH.

['eHeTnyecKUE PsIAbI METAILUIOB M HEMETAIUIOB. | € HETHYECKAS CBA3b MEKY KJIACCAMU HEOPTraHWUYECKUX BEUIECTB

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

1. Peakuuu, XxapakTepHble IJiI pacTBOPOB KUCIOT (CONSIHOM wiam cepHoi).2. Peakuuu, XxapakTepHble IJi1 pacTBOPOB
niesiouen (TuIpoKCUAOB HaTpusl WM Kanud). [lomyyenue v cBOCTBa HEPACTBOPUMOI'O OCHOBAHMSI, HAIPUMEP TUIPOKCHIA MEAU
(). 3. Peakmuu, xapakTepHble Il pacTBOpoB conel (Hampumep, st xiopuna menu (II)). 4. Peakumwm, xapakrtepHbie is
OCHOBHBIX OKCHJOB (HAampuMep, JJIs OKCUIA Kaiblus). Peakuuu, xapakTepHble I KHCIOTHBIX OKCHJOB (Hampumep, AJis
YIJIEKUCIIOTO rasa).

IIpakTuyeckas padora Ne 7
Pemenue sxcriepuMeHTanbHBIX 3a71a4 10 TeMe: « OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUID.

Tema 4. Ilepuonuyeckuii 3aK0H U epUOANYECKas cucTeMa xumu4ieckux 3aeMenToB .. MenneneeBa. Ctpoenue
aromoB (12 uv)

ATomBI Kak ¢opMa CYIIECTBOBAHUS XUMHUYECKHX d3JieMeHTOB. OCHOBHBIE CBEICHHMS O CTPOCHHMH aTroMoB. JlokaszarenbcTBa
CJIOKHOCTHU cTpoeHus aromoB. OnbiTel Pesepdopnaa. [lnanerapuas monens CTpOSHUST aToMa.



CocTtaB aTOMHBIX SAE€p: MNPOTOHBI M HEUTpPOHBI. OTHOCHUTENbHAs aTOMHas Macca. B3auMOCBS3b NMOHATHI «IIPOTOHY,
CHEUTPOH», «OTHOCUTEIIbHASI aTOMHAsI Maccay.

M3MeHeHne yncia NpOTOHOB B sIIpe aTOMa - 00pa30BaHUE HOBBIX XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

M3meHeHnne yucia HEUTPOHOB B sAApe aromMa - oOpa3oBaHMe U30TONOB. COBpPEMEHHOE ONpEACIICHUE TOHSATHUS
«XUMHMYECKUAN dJIeMEHT». M30TOIBI KaK pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOI'O XUMHUYECKOIO DJIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpOEHUE AIEKTPOHHBIX 000JI0UYEK aTOMOB XUMUUECKUX dieMeHTOB Nel-20 nepuonuueckoit cucremsl [1. 1.
Menneneea. [lonsiTHE O 3aBEPIIEHHOM U HE3aBEPIIEHHOM AJIEKTPOHHOM CJIOE (3HEPreTHUYECKOM YPOBHE).

[leproguyeckas cuctema xumuueckux 3yeMmeHToB J[. WM. MennmeneeBa u cTpoeHune aToMoOB: (M3HYECKUN CMBICTT
MOPSIAKOBOTO HOMEpPA AJIEMEHTA, HOMEpa IPYIIIbI, HOMepa NepUoa.

M3meHenne yucia 3IEKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTroMa XHUMHYECKOro 3JIeMEHTa - o0pa3oBaHHE
MOJIOKUTENBHBIX U OTpULIATEIbHBIX MOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMU METAJIOB M HeMeTa/uioB. [IpuuuHB M3MEHEHUs
METAJUIMYECKUX U HEMETAIUTMYECKUX CBOMCTB B MEPUOJAX U TPYMIIAX.

JemoHcTpanuu. Moaenu atoMOB XMMHUYECKUX JJIEMEHTOB. llepromnueckas cucreMa xumudeckux snemeHToB J[. M.
Menneneena.

Tema 5. Xwumnueckasi CBsi3b, OKHCJINTEILHO-BOCCTAHOBUTENbHBbIE peaknuu (11 u)

[TonsTre 00 MOHHOM CBsA3U. CXeMbl 00pa30BaHNS HOHHOU CBSI3H.

B3aumMojelicTBe aTOMOB XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETAIIOB MEXIy COOOM - oOpa3oBaHUE JIBYXaTOMHBIX MOJEKYJI
MpOCTHIX BellecTB. KoBaneHTHAs HENMOMSIpHAS XUMUYECKas CBA3b.

DNEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (DOPMYIIBI.

B3aumopneiicTBre aTOMOB XMMHMUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXAy co0oi - oOpa3oBaHHWe OWHAPHBIX COEAMHEHUMN
HEMETAIJIOB. DJIEKTPOOTPUIIATEIBHOCTD. [IOHATHE O KOBaJIEHTHOM MOJISIPHOM CBSI3U.

B3aumoneiicTBre aTOMOB XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB-METAIIIOB MEXKTy CO0O0M - 00pa3oBaHNE METALIMYECKUX KPUCTAIIOB.
[ToHsATHE O METAIUINYECKON CBS3H.

OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiiu. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb, OKUCIICHUE U BOCCTAHOBIICHHUE.

Peakuiuy MOHHOTO OOMEHA M OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIC peakiuu. CocTaBlieHHE YpPAaBHEHUN OKHCIUTEIbHO-
BOCCTaHOBHTEJIbHBIX PEAKIIMI METOJIOM 3JIEKTPOHHOTrO OanaHca.

CBolicTBa MPOCTHIX BEILIECTB - METAUIOB U HEMETAJUIOB, KHCIIOT M COJIEH B CBETE MPEACTABICHHA 00 OKHCIUTEIbHO-
BOCCTaHOBHUTEJIBHBIX IIPOLIECCAX.

JemoHcTpanuu. VcnbiTaHue BENIECTB U MX PAacCTBOPOB Ha 3JIEKTPONPOBOIHOCTh. 3aBUCUMOCTh 3JEKTPOMPOBOJIHOCTH
YKCYCHOM KHUCJIOTBI OT KOHIIEHTpaluu. B3auMojencTBue IMHKa C Cepoi, coistHoM kucioTol, xmopuaom meau (II). 'openue
MAarHusl.



TemaTnueckoe IJIAHUPOBAHUE 110 XUMHH, 8 kiacce

Ne o/ | Tema pa3nena, ypoka KonuuecTBO 4acoB
Tema 1. IlepBoHauyajibHble XUMHYECKHE OHATHS. 18
1 Broansiit uactpykTaxk no Th mipu padote B kabunere xumuu. [Ipenmer xumuu. Posb 1
XUMUH B )KM3HH YEJIOBEKA
2 Metobl H3y4eHUs XUMUH 1
3 ArperatHbie COCTOSIHUSI BEIIECTB 1
4 HNucrpykraxk nmo Th. Ilpakrtuueckas padora Nel «IIpaBuna TexHuKH 0€30MaCHOCTU 1
mpu paboTe B XuMHUueckoMm kaburete. JlaboparopHoe obopynoBaHue u oOpalieHme
C HUM ».
5 HMucrpykraxk no Th. Ilpakruueckas padora Ne2 «HabmoaeHue 3a ropsiieil CBeuoi» 1
6 PU3NYECKHE SIBJIEHUS — OCHOBA Pa3JeJICHUs CMECEH B XUMMUH. 1
7 HMucrpykraxk no Th. Ilpakruyeckas padora Ne3 « AHanu3 mo4YBblI U BOABD) 1
8 ATOMHO- MOJIEKYJISIDHOE YUEHUE. XUMUUYECKUE IJIEMEHTHI 1
9 3HaKu XUMUYECKUX d1eMeHTOB. [lepuoanueckas tabmuia J[.M. Menpaeneena 1
10 | Xumudeckue GhopMyIibl 1
11-12 | BasneHTHOCTD 2
13 | XumMuyeckue peakuuu 1
14 | Xumuueckue ypaBHEHHUS 1
15-17 | Tunel XUMUYECKHUX PEAKIUI 3
18 | Koutposashas padora Ne 1 «IlepBoHauajibHble XUMUYECKHE MOHATHUS 1
Tema 2. BaxHeluue npeacraBuTe/id HeOpraHuyeckux BeuecTs. KoinvyecrBeHHbIe 14
OTHOIIIEHUSI B XUMUH.
19 | Bo3ayx u ero cocras. Kuciopon 1
20 | IlpakTnyeckasi padora Ne 4 [Tonydyenune, coOupanue v pacrio3HaBaHUE KUCIOPOJa 1
21 Oxcunnl 1




22 | Bomopon 1
23 | llpakTuyeckasi padora Ne 5 [TomydeHue, coOnpanne u paclio3HaBaHUE BOAOPOIa 1
24 | Kucnotel 1
25 | Comm 1
26 | KonnuecTBo BemiecTBa 1
27 | MonspHbiii 00BEM Ta30B 1
28 | PacuéTpl Mo XMMUYECKUM YPaBHEHUSIM 1
29 | Boga. OcHoBaHus 1
30 | PactBopbl. MaccoBasi 107151 pacCTBOPEHHOTO BEIIECTRA. 1
31 | IpakTuyeckas padora Ne 6 IIpuroroBnenue pacTBopa C 3aJaHHON MacCOBOM JoJeH 1
pPacTBOPEHHOIO BEIIECTBA
32 | KonTpoabHasi pabora Ne2 no treme « BaxkHeiinue npeacTaBuTe i HEOPraHMYeCKUX 1
BeliecTB. KoimuecTBeHHbIE OTHOIIEHUS B XMMUH»
Tema 3. OcHOBHbBIE KJIACCHI HEOPTrAaHUYECKUX COeAMHEHM I 13
33-34 | Oxkcupl, X KIaCCH(PHUKAIUSI U XUMHYECKHUE CBOWCTBA 2
35-36 | OcHoBaHus, UX KJIACCH(PHUKAIUSI U XUMUYECKUE CBOWCTBA 2
37-38 | Kucnotsl, ux KiacCH(pHUKAIUs U XUMUYECKHUE CBOWCTBA 2
39-40 | Conu, nx kmaccuuKaIus 1 XMMAYECKHUE CBOWCTBA 2
41-42 | I'eneTnyeckast CBsI3b MEXK]y KJIaCCAMU HEOPTaHUYECKUX COEAMHEHUN 2
43 | IIpakTnueckasi padora Ne 7 PemeHue sxcnepuMeHTaIbHbIX 3a7a4 10 Teme: «OCHOBHBIE 1
KJIACChI HEOPTaHUYECKUX COCTMHCHUIN.
44-45 | KonTpoabHas padora Ne3 no teMe « OCHOBHbIE KJIaCChl HEOPTaHUYECKUX 2
COeIUHEeHU D)
Tema 4. Ilepuonuyecknii 3aK0H M MEPHUOAUYECKAS CHCTEMAa XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB 12
.. MenpgeaeeBa. CTpoeHue aTOMOB
46 EcTtecTBeHHBIE ceMeicTBA XUMHUECKUX 2JIEMEHTOB. AMGBOTEPHOCTh 1
47-48 | OtkpeiTHe TIeproauYecKoro 3akona /[.1. MenaeneeBpiM 2
49 OCHOBHBIE CBEJCHUS O CTPOCHUHU aTOMa 1
50-51 | Crpoenue 271eKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB 2
52-53 | [lepunonnueckas cucrema xuMudeckux snemeHToB [[.M. Menneneena 2
54-55 | XapakTepHuCTHKA 3JIEMEHTA MO €r0 MOJ0KEHUIO B IEPUOIUYECKON CUCTEME 2




56-57 | IloaroroBka K KOHTPOJILHOI , KOHTPOJIbHAasA padora Ne 4 o Teme: «Ilepuonnyeckuii 2
3aKOH U NEPUOAHYECKas cucTeMa XuMuueckux 3jeMmenToB .. Menaeseena.
CTtpoeHue aTOMOB»
Tema 5. Xumn4yeckasi CBsi3b, OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PeaKI MU 11
58 HNonnas xumuueckas CBs3b 1
59 KoBasieHTHass xuMHn4ueckas CBs3b 1
60 KoBasieHTHas nossipHasl ¥ HEMOJSIPHAsE XUMHUYECKasl CBSI3b 1
61 Meramyeckass XuMUYeCKasl CBS3b 1
62 CreneHb OKUCIICHUS 1
63-64 | OxucCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENILHBIE PEAKIIUU 2
65-66 | KoutpoabHasi padora Ne 5 mo teme: «XHUMHYECKasi CBA3b, OKUCIUTEIbHO- 2
BOCCTAHOBUTE/IbHbIC PEaKINID> U €€ aHAJIN3
67-68 | UToroBasi KOHTpoIbHas padoTa Ne 6 u eé ananu3 2
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